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Schaltbares Aggregatelager mit hydraulischer Dampfung 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

15 Die Erfindung betrifft ein schaltbares Aggregatelager mIt hydraulischer 
Dampfung, insbesondere zur Lagerung von Antriebs- und/oder 
Getrlebeaggregaten in Kraftfahrzeugen. umfassend wenigstens eine 
Arbeltskammer und einer Ausgleichskammer, die durch eIne Trennwand 
voneinander getrennt, jedoch Qber einen Dampfungskanal hydraulisch 

20 miteinander verbunden sind, sowie wenigstens einen weiteren 
Dampfungskanal, der durch dichtes Aufsetzen eines entlang eines 
Verstellweges verschiebbaren Absperrkorpers auf einen zugeordneten Sitz 
verschlielibar ist. 

25 

Stand der Technik 

EIn Agreggatelager der genannten Art ist beispielsweise aus der DE 198 61 
30 063 C2 bekannt. Das bekannte Aggregatelager weist einen Arbeitsraum und 
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einen Ausgleichsraum auf, wobei zwischen dem Arbeitsraum und dem 
Ausgleichsraum eine Trennwand angeordnet ist. Weiterhin umfasst das 
bekannte Aggregatelager einen Dampfungskanal zwischen Arbeitsraum und 
Ausgleichraum zur Dampfung tieffrequenter, grossamplitudiger Schwingungen 
und eine in einer Ausnehmung in Riclitung der eingeleiteten Schwingungen hin- 
und herbewegbare Membran zur Isolierung hochfrequenter, kleinamplitudiger 
Schwingungen. Zusatzlich weist das bekannte Aggregatelager eine zentral 
innerhalb der Trennwand angeordnete Durchbrechung auf, die durch dichtes 
Aufsetzen eines axial in dem Lager verschiebbaren Absperrkorpers auf einen 
ihm zugeordneten Sitz in der Trennwand verschliefibar ist. 

Die Trennwand ist in axialer Richtung zweiteilig ausgefuhrt und bildet einen 
Dusenkafig, wobei innerhalb des Dusenkafigs die oben genannte Membran aus 
elastomerem Werkstoff angeordnet ist, die kreisformig ausgebildet ist und eine 
der Durchbrechung entsprechende zentrale Ausnehmung aufweist. 

Zur Tilgung von Schwingungen im Leerlauf einer angeschlossenen 
Verbrennungskraftmaschine wird der Dichtkorper durch axiales Verschieben 
nach unten aus der Durchbrechung entfernt, so dass sich die Flussigkeitssaule 
innerhalb der Durchbrechung phasenverschoben zu den leerlaufbedingt 
eingeleiteten Schwingungen bewegen kann. Hierdurch ensteht ein Tilgereffekt. 
Wahrend des Betriebs der Verbrennungskraftmaschine oberhalb der 
Leerlaufdrehzahl wird die Durchbrechung durch den Dichtkorper verschlossen 
und das erfindungsgemalie Lager funktioniert in diesem Betriebszustand wie 
allgemein bekannte hydraulisch dampfende Lager, bei denen zur Isolierung 
hoherfrequenter kleinamplitudiger, motoren-egter Schwingungen die Membran 
lose hin- und herbeweglich innerhalb der Trennwand angeordnet ist. Ztir 
Dampfung tieffrequenter, grossamplitudiger. fahrbahnen^egter Schwingungen 
schwingt die innerhalb des Dampfungskanals befindliche Dampfungsflussigkeit 
phasenverschoben hin- und her. 




3 

Nachteilig an dem bekannten Aggregatelager ist, dass durch die zentrale 
Durchbrechung die fur die Losemembran zur Verfugung stehende Flache starl< 
verkleinert wird. Dies wirkt sich nachteilig auf die DSmpfung der 
5 kleinamplitudigen. hochfrequenten akustischen Schwingungen aus. Welterhin 
muss der Dichtkorper in der zentralen Durchbrechung dem ggf. erhbhten Druck 
im Arbeitsraum standhalten beziehungsweise gegen diesen Druck bewegbar 
sein, wozu grOUere Verstellkrafte benStigt werden. Ein weiterer Nachteil ist der 
komplexe Aufbau des bekannten Aggregatelagers sowie dessen grosse 
10 Abmessungen. 



Darstellung der Erfindung 

15 

Aufgabe der Erfindung ist, ein Aggregatelager der bekannten Art so welter zu 
bilden, dass es einen einfacheren Aufbau aufweist, einen geringeren Bauraum 
benotigt und dariiber hinaus geringere Verstellkrafte fur die Leeriaufschaltung 
benotigt. DIese Aufgabe wIrd gelSst mit einem Aggregatelager mit alien 
20 Merkmalen des Patentanspruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Die vorliegende Erfindung macht sich in einfacher Weise die Symmetrie eines 
Aggregatelagers bezQglich seiner Langsachse zunutze. Gemafi der Erfindung 

25 ist bel einem schaltbaren Aggregatelager mit hydraullscher Dampfung, 
insbesondere zur Lagerung von Antriebs- und/oder Getriebeaggregaten in 
Kraftfahrzeugen, umfassend wenigstens eine Arbeitskammer und eine 
Ausgleichskammer, die durch eine Trennwand vonelnander getrennt, jedoch 
Dber einen Dampfungskanal hydraulisch miteinander verbunden sInd, sowIe 

30 wenigstens einen weiteren Dampfungskanal. der durch dichtes Aufsetzen eines 
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entlang eines Verstellweges verschiebbaren Absperrkorpers auf einen 
zugeordneten Sitz verschlieRbar ist. der weitere Dampfungskanal bezuglich der 
Symmetrieachse des Lagers so gestaltet und angeordnet, dass sich die durch 
die hydraulische Flussigkeit auf den Absperrkorper wirkenden Krafte 
5 gegenseitig aufheben. Dies hat den Vorteil, dass wesentlich geringere 
Verstellkrafte zum Verschieben des Absperrkorpers benotigt werden und 
dadurch auch der Aufbau des Aggregatelagers klein und kompakt gehalten 
werden kann. 

10 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Dampfungskanal in 
einfacher Weise als eine nach Art eines Ringspalts radial umlaufende 
Durchbrechung zwischen der Arbeitskammer und der Ausgleichskammer 
ausgebildet, mit einer bezogen auf die Symmetrieachse in radiale RIchtung 
weisenden Durchtrittsoffnung zu einer entsprechend ringspaltartig 

15 ausgebildeten Verbindungskammer zum Ausgleichsraum hin. Der 
Absperrkorper wird bei dieser Ausfuhrungsform durch einen an dieser 
Durchtrittsoffnung angeordneten, entlang eines senkrecht zur 
DurchfluBrichtung, d. h. parallel zur Lagerachse, verlaufenden Verstellwegs 
zwischen einer Offnungs- und Schlieliposition hin- und her verschiebbaren 

20 Dichtring gebildet. Mit der beschriebenen technischen Ausgestaltung lasst sich 
unter Ausnutzung der Symmetrie des Aggregatelagers in besonders einfacher 
Weise eine weitgehende Kompensation der auf den AbsperrkSrper wirkenden 
Krafte erreichen. Solche Krafte werden in der Regel aus einem Druckaufbau in 
der Arbeitskammer resultieren, Diese Krafte greifen allseitig senkrecht zum 

25 Verstellweg am Dichtring an und heben sich gegenseitig auf. 
Ausgleichskammerseitig wird ein Druckaufbau, derzu storenden Kraften fuhren 
konnte, durch die Verbindung mit der Ausgleichskammer, die nach unten hin 
durch einen drucklos Volumen aufnehmenden Rollbalg begrenzt ist, 
weitgehend ausgeschlossen. 

30 



Neben der Ausblldung des DSmpfungskanals als Ringspalt und des 
AbsperrkCrpers als Dichtring ist prinzipiell auch die Anordnung mehrerer 
Durchtrittsoffnungen denkbar, die einander diametral gegenOberiiegen und 
deren AbsperrkSrper jeweils mitelnander in Wirkverbindung stehen. Aucli bei 
einer solclien Anordnung kann unter Ausnutzung der Symmetrie eine nahezu 
vollstandige Kraftekompensatlon erreicht werden. Sie ist jedoch nur mit 
groderem technischen Aufwand zu reaiisieren. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung schlielit sich 
die Verbindungskammer zum Ausgleichsraum radial nach aulien hin an den 
weiteren DSmpfungskanal an. Dies hat den Vorteil, dass die gesamte 
Innenfl3che der Trennwand fQr die Anordnung der Losemembran zur 
VerfQgung steht. 

Da aufgrund der weitgehenden Kraftekompensation nur geringe Verstellkrafte 
benotlgt werden, konnen magnetlsche Krafte zum Betatigen des 
Absperrkorpers beziehungsweise des Dichtrings eingesetzt werden. Hierzu 
weist vorteilhafterweise der Absperrkorper beziehungsweise der Dichtring ein 
permanent-magnetisches Material auf, und es ist eine Einrlchtung vorgesehen 
zum Erzeugen der entsprechenden schaltenden Magnetfelder. 

Vorzugsweise ist die EInrichtung zum Erzeugen der Magnetfelder ein 
Elektromagnet. 

Bei Ausbildung des weiteren Dampfungskanals als Ringspalt und des 
Absperrkorpers als Dichtring ist der Elektromagnet vorteilhafterweise in 
Korrespbndenz zu dem Dichtring zumindest segmentweise ebenfalls ringformig 
ausgebildet. 




6 

Ein besonders einfacherer raumsparender Aufbau ergibt sich, wenn der 
Elektromagnet in einer an die Verbindungskammer zum Ausgleichsraum mit 
dem Absperrorgan angrenzenden Kammer angeordnet ist. 

5 Der Absperrkorper beziehungsweise der Dichtring bestehen in einer besonders 
bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung aus einem magnetischen 
Elastomer. Die Diclite von Elastomere liegt Qbiicherweise im Bereich der Diclite 
der DampfungsflQssigkeit, so dass durch diese MaBnahme eine weitere 
Verringerung der Verstellkrafte des Absperrkorpers erzielt wird, 

10 

Der benotigte Bauraum wird weiterhin minimiert, wenn der Dampfungskanal 
zumindest tellweise innerhalb der Trennwand zwischen Arbeits- und 
Ausglelchskamnner angeordnet ist. 

15 Der weitere Dampfungskanal ist insbesondere so bemessen, dass er zur 
Entkopplung und Tilgung niederfrequenter hochamplitudiger Schwingungen 
eines Antriebsaggregats im Leerlauf geeignet ist. 

Weist das erfindungsgemalie schaltbare Aggregatelager zusatzlich zu dem 
20 ersten und dem weiteren Dampfungskanal noch eine weitere an sicli bekannte 
Entkopplungseinrichtung zum Tilgen und Dampfen hochfrequenter, 
kleinamplitudiger, akustischer Schwingungen auf. so vereinigt das 
erfindungsgemSfie schaltbare Aggregatelager in sich alle Vorteile eines an sich 
bekannten Leerlaufschaltlagers, zeichnet sich aber im Gegensatz zu den 
25 bekannten Bauformen durch einen einfachen Aufbau. eine kompakte 
Bauweise. und geringen Energiebedarf aus. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher eriautert. 
Es zeigen: 

Figuren la und b in einer schematischen Langsschnittdaretellung eine 

bevorzugte AusfQhrungsform eines erfindungsgem3&en, 
schaltbaren Aggregatelagers in SchlreBsteliung (a) und mit 
geOffnetem weiteren Dampfungskanai (b). 

Man erl^ennt in Figuren 1a und b ein erfindungsgemalies hydraulisch 
gedampftes Aggregatelager 1, dass eine Arbeitskammer 10 und eine 
Ausgleicliskammer 20, welche mit einem Qblichen hydraulisciien Fluid gefullt 
sind, aufweist. Die Arbeitskammer 10 wird durch eine kegelstumpffonnige 
Wandung 3 aus gummielastischem Material, die sogenannte Tragfeder, 
begrenzt. Die Ausgleichskammer 20 wird durch eine tassenformige Wandung 
4, die ebenfalls aus gummielastischem Material besteht, zum Beispiel ein 
drucklos Volumen aufnehmender Rollbalg, nach unten hin begrenzt. An der 
Umfangswand 3 wird die motorseitige Lagerplatte 3.1 aufgenommen, die zur 
Festlegung am Motor mit einem abragenden Schraubbolzen 3.2 versehen ist. 
Zwischen der Arbeitskammer 10 und der Ausgleichskammer 20 ist eine 
Trennwand 60 angeordnet, in der ein Losenkafig 52 zur Aufnahme einer 
Losemembran 54 vorgesehen ist. In der Trennwand 50 ist weiterhin ein 
Dampfungskanai 60 eingebracht, der die beiden fltissigkeitsbefullten Kammern 
10 und 20 hydraulisch miteinander verbindet. Die untere Begrenzungswand 4 
der Ausgleichskammer 20 ist von einem Gehause 4.1 umgeben, an dem ein 
senkrecht abragender Schraubbolzen 4.2 zur karosserieseitigen Festlegung 
des Aggregatelagers 1 vorgesehen ist. In der Trennwand 50 ist 
erfindungsgemaR der weitere Dampfungskanai 70 zur Tilgung leerlaufbedingter 
Schwingungen angeordnet. Man erkennt, dass der weitere Dampfungskanai 70 
bei der vorliegenden AusfQhrungsform der Erfindung in der Schnittdarstellung 
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von der Arbeitskammer 10 aus in einer etwa 90°-Biegung von der Vertikalen in 
die Horizontale Qbergeht und in die Verbindungskammer 80 zur 
Ausgleichkammer 20 mOndet. D. h., der weitere Dampfungskanal 70 und die 
Verbindungskammer 80 sind in der gezeigten Ausfulirungsform nach Art eines 
Ringspalts ais peripher umlaufende Durchbrechung ausgebildet. In der 
Verbindungskammer 80 befindet sich als Absperrkdrper ein Dichtring 90 aus 
elastomerem magnetischem Material. Der Dichtungsring 90 1st in der 
Verbindungskammer 80 zwischen zwei Stegen 81 , 82, die als Anschlag dienen 
in axialer Richtung zwischen einer Offnungs- und eine SchlieRposition hin- und 
herbeweglich. Man erkennt in den Figuren 1a und b, dass der Verstellweg des 
Dichtrings 90 senkrecht zur MQndungsrichtung des weiteren Dampfungskanals 
70 verlSuft. Auf diese Weise ist sichergesteilt, dass der Dichtring 90 auch bei 
Druckbeaufschlagung durch den weiteren Kanal 70 weitgehend kraftefrei 
beweglich ist, da sich die arbeitskammerseitig auf den Dichtring wirkenden 
Krafte gegenseitig kompensieren. Ausgleichskammerseitig wird der Aufbau 
eines Druckgradienten, der zu storenden KrSfte fQhren kdnnte, durch den 
drucklos Volumen aufnehmenden Rollbalg 4 verhindert. Zu Betdtigung des 
Dichtrings 90 ist ein in Korrespondenz zum Dichtring 90 ebenfalls peripher 
umlaufender Elektromagnet 100 vorgesehen, der in einer unmittelbar an die 
Verbindungskammer 80 angrenzenden Kammer 85 angeordnet ist. In der in 
Figur 1a dargestellten Schlleliposition liegt der Dichtring 90 an dem unteren 
Steg 82 an und dichtet mit seiner radial innenseitigen FIdche den weiteren 
Dampfungskanal 70 flQssigkeitsdicht ab. 

Durch Umpolen des Eiektromagneten wird der Dichtring 90 in die in Figur lb 
dargestellte Offnungsposition gebracht. Er liegt am oberen Steg 81 an und gibt 
damit die Durchtrittsoffnung des weiteren Dampfungskanals 70 zur 
Verbindungskammer 80 frei. Aufgrund seiner permapent-magnetischen 
Eigenschaften kann der Dichtring 90 stromlos in der dargestellten Position 

gehalten werden. 
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PatentansprQche 



1 . Schaltbares Aggregatelager (1 ) mit hydraulischer Dampfung, insbesondere 
zur Lagerung von Antriebs- und/oder Getriebeaggregaten in 
Kraftfahrzeugen, umfassend wenigstens eine Arbeitskammer (10) und eine 
Ausglelchskammer (20), die durch eine Trennwand (50) voneinander 
getrennt, jedoch uber einen DSmpfungskanal (60) hydraulisch miteinander 
verbunden sind, sowie wenigstens einen weiteren Dampfungskanal (70), der 
durch dichtes Aufsetzen eines entlang eines Verstellweges verscliiebbaren 
Abspen1<6rpers auf einen zugeordneten Sitz versclilielibar ist, dadurcli 
gekennzeiclinet, dass der waiters Dampfungskanal bezOglich der 
Symmetrieachse des Lagers so gestaltet und angeordnet Ist, dass sich die 
durch die hydraulische Flussigkeit auf den AbsperrkSrper wirkenden Krafte 
gegenseitig aufheben. 

2. Schaltbares Aggregatelager (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet. 
dass der Dampfungskanal (70) eine nach Art eines Ringspalts radial 
umlaufende Durchbrechung zwischen der Arbeitekammer (10) und der 
Ausgleichskammer (20) bildet, mit einer in bezogen auf die Symmetrieachse 
radialer Richtung weisenden DurchtrittsOffnung zu einer entsprechend 
ringspaltartig ausgebildeten Verblndungskammer (80) zum Ausgleichsraum 
(20) hin, und dass der AbsperrkSrper (90) durch einen an dieser 
Durchtrittsoffnung angeordneten, entlang eines senkrecht zur 
Durchflulirichtung verlaufenden Verstellwegs zwischen einer Offnungs- und 
Schlielipbsition verschiebbaren Dichtring gebildet wird. 
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3. Schaltbares Aggregatelager (1 ) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Durchtrittsoffnung radial nach aussen weist. 

4. Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Absperrk6rper bzw. der Dichtring (90) ein 
permanent-magnetisches Material umfasst und eine Einrichtung vorgesehen 
ist zum Betatigen des Abspenlcdrpers bzw. des DIchtrlngs (90) mittels 
magnetischer Krafte. 

5. Schaltbares Aggregatelager (1 ) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtung zum Betatigen des AbsperrkSrpers bzw. des Dichtrings 
(90) ein Elektromagnet (1 00) ist. 

6. Schaltbares Aggregatelager (1 ) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektromagnet (100) in Korrespondenz zu dem Dichtring (90) 
zumindest segmentweise ebenfails ringfdrmig ausgebildet ist. 

7. Schaltbares Aggregatelager (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Elektromagnet (100) in einer an die 
Verbindungskammer (80) zum Ausgleichsraum (20) mit dem Absperrkorper 
(90) angrenzende Kammer (85) angeordnet Ist. 

8. Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Absperrkorper bzw. der Dichtring (90) aus einem 
magnetischen Elastomer besteht. 

9. Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der weitere DSmpfungskanal (70) zumindest tellwelse 
innerhalb der Trennwand (50) zwischen Arbeits- (10) und 
Ausgleichskammer (20) angeordnet ist. 
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lO.Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der weitere Dampfungskanal (70) zur Entkopplung 
und Tilgung niederfrequenter, hochamplitudiger Schwingungen eines 
Antriebsaggregats im Leeriauf ausgelegt ist. 

ll.Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Entkopplungseinrichtung (54) zum 
Tilgen und Dannpfen hochfrequenter, kleinamplitudiger, akustischer 
Schwingungen vorgesehen ist. 




Fij. 
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Zusammenfassung 

Es wird ein schaltbares Aggregatelager mit hydraulischer Dampfung, 
5 insbesondere zur Lagerung von Antriebs- und/oder Getriebeaggregaten in 
Kraftfahrzeugen, beschrieben, welches wenigstens eine Arbeitskammer und 
eine Ausgleichskammer, die durch eine Trennwand voneinander getrennt, 
jedocli Qber einen Dampfungskanal hydraulisch mitelnander verbunden sind, 
unifasst sowie wenigstens einen weiteren Dampfungskanal, der durch dichtes 

10 Aufsetzen eines entlang eines Verstellweges verschiebbaren Absperrkdrpers 
auf einen zugeordneten Sitz verschlieUbar ist. Erfindungsgemaii ist 
vorgesehen, dass der weitere Dampfungskanal bezuglich der Symmetrieachse 
des Lagers so gestaltet und angeordnet ist, dass sich die durch die 
hydraulische Flussigkeit auf den Absperrkorper wirkenden Krafte gegenseitig 

15 aufheben, Der Absperrkorper ist damit nahezu kraftefrei gelagert und kann 
mittels nur geringer Verstellkrafte zwischen einer SchlieB- und Offnungsposition 
hin- und herbewegt werden, wodurch sich der Betatigungsmechanismus fur 
den Absperrkorper wesentlich vereinfacht und sich daruber hinaus ein 
wesentlich einfacherer kompakterer Aufbau des Aggregats erzlelen lasst. 

20 

(Figur 1a) . 
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